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1. Yhtenaisen kaytannon soveltamisala

Tassa palokatko-ohjeessa esitetdan yhtenaisia kaytantoja palokatkosuunnitelmien laati-
miseen ja lapivientien palokatkojen tuotekelpoisuuden osoittamiseen seka toteuttami-

seen ja tarkastamiseen.

2. Palokatkojen suunnittelijan kelpoisuus

Palokatkosuunnittelijan kelpoisuus méaaraytyy palokatkojen vaativuustason mukaisesti,
voi siis olla eri kuin kohteen vastuullisen rakennesuunnittelijan vaatimustaso. Palokatko-
suunnittelijalta edellytetd&n tuotekelpoisuuden osoittamismenettelyjen, palokatkotuottei-
den ja lApimentavien rakenteiden tuntemusta seka erityisesti eurooppalaisten EN-testi-
ja luokitusstandardien testituloksien tulkitsemisen osaamista. Palokatkosuunnittelua ei
suunnittelutehtavana erikseen méaaritetd maankaytto- ja rakentamislaissa eika -asetuk-
sessa tai naita tdydentavissa ymparistoministerion asetuksissa, mutta siihen sovelletaan
yleisia erityissuunnittelutehtavan perusteita. Kaytannoksi on muodostunut, etta palokat-
kosuunnittelijana toimii kohteen vastuullinen rakennesuunnittelija, LVI-suunnittelija tai
erillinen vastuullinen paloturvallisuussuunnittelija, joka voi olla my6s kohteen vastuulli-
nen paloturvallisuussuunnittelija. Palokatkosuunnittelun vaatimusluokka on yleensé ta-
vanomainen, kun kyseessa ovat testistandardin mukaiset rakenteet (my6s ontelolaatta)

ja CE-hyvaksytyt palokatkotuotteet.

3. Palokatkosuunnittelu ja tarvittavat lahtdtiedot

Palokatkosuunnitelma on rakennushankkeeseen ryhtyvan asiantuntijan laatima kohde-
kohtainen erityissuunnitelma, joka laaditaan muiden erityissuunnitelmien (rakenne-,
LVIA-, akustiikka- ja sahkdsuunnitelmien) rinnalla ja yhteisty6ssé néaiden alojen erityis-
suunnittelijoiden kanssa. Paasuunnittelija koordinoi suunnittelua ja huolehtii siita, etta
erityissuunnittelijoilla on tarvittavat l[&htGtiedot. Rakennussuunnittelija vastaa siita, etta
pohjapiirustuksissa esitetyt palo-osastoinnit, &&neneristysvaatimukset, rakennetyypit ja
niiden sijainnit ovat oikein. Rakennesuunnittelija laatii kohteen rakennetyypit, joiden poh-
jalta palokatkot suunnitellaan. LVIA-suunnittelija ja sahkdsuunnittelija toimittavat tiedot
lapimenevasta tekniikasta eristeineen. Akustinen suunnittelija selvittaa tarvittaessa palo-

katkojen &&neneristavyyden riittavyyden.
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Palokatkosuunnittelun eteneminen hankkeen suunnittelu- ja tydmaavaiheessa ja palo-

katkosuunnittelijan tehtavat on esitetty kuvassa 1.

Rakennus-
jat | REIKAPIIRUSTUS- hankkee-
KIERTO ¢ seen

ryhtyva
-

— .

Kuva 1 Palokatkosuunnittelun eteneminen ja palokatkosuunnittelijan tehtavat hank-
keessa.
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Kuvasta 1 ndhdaan, ettd palokatkosuunnittelu ja toteutuksen tarkastukset ovat valtta-
mattomiad tehda oikea-aikaisesti suhteessa muuhun suunnitteluun, rakennuslupaproses-
siin ja tydmaalla tehtévien toiden jarjestykseen. Palokatkoratkaisuilla on valmistajakoh-
taisia CE-merkinnan mukaisia reunaehtoja. Aukkokoot ja muut lapivietavien tekniikoiden
tiedot (esim. putkikoot, materiaalit, lukuma&éarat ja lapivientien keskinaiset etaisyydet)
maaraytyvat valmistajakohtaisten tuotekelpoisuusasiakirjojen perusteella. Palokatkojen
tuotekohtaiset tilavaraukset tulee huomioida jo reikasuunnitteluvaiheessa, jotta osastoi-
viin rakennusosiin ei suunnitella liian pienia eika lilan suuria aukkoja. Eri valmistajien
palokatkoratkaisut voivat olla hyvinkin erilaiset.

Suunnittelutehtavien tilaamiseen, vastuuttamiseen ja niiden ajoittamiseen on 8.11.2023

RYTV/buildingSMART toimesta julkaistu Reikavaraus ja palokatkosuunnitteluohje, jossa kuva-

taan prosessi ja eri osapuolien tehtavat.

4. Palokatkosuunnitelmat

Palokatkosuunnitelma on laadittava sellaisissa hankkeissa, joissa osastoiviin rakennus-
osiin tulee taloteknisten asennusten lapivienteja. Pientaloissa ja muissa hankkeissa,
joissa palo-osastointi on yksinkertainen ja palokatkojen méaaré vahainen, palokatkorat-
kaisut esitetdan rakennesuunnitelmissa. Palokatkosuunnitelma voidaan mé&rata raken-
nusluvassa tai rakennustyon aikana toimitettavaksi rakennusvalvontaan. Vaikka palokat-
kosuunnitelmasta ei olisikaan lupaméaraystéa, kuuluu rakennushankkeeseen ryhtyvan
huolehtia, ettd osastoivien rakennusosien aukotukset ja lapivietavét johdotukset ja vas-
taavat ovat valittujen palokatkotuotteiden tuotekelpoisuusasiakirjojen asennusohjeiden
mukaisia ja lapivientien palotekniset tiivistykset tehd&&n huolellisesti naiden ohjeiden

mukaan.

Palokatkosuunnitelma sisaltaa tydselostuksen, detaljit ja sijaintikaaviot seka mahdollisen
tietomallin. Palokatkosuunnitelma varustetaan nimiolla, jossa on hankeen tiedot ja vas-
tuullisen suunnittelijan tiedot. Kohdassa 9 esitetaan palokatkosuunnitelmista malliesi-

merkkeja.
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4.1 TyoOselostus

Tyo6selostus on palokatkosuunnitelman kirjallinen osa, joka siséltaa ainakin seuraavat
tiedot;

- Kohteen yleistiedot

- Luettelo kaytettavista palokatkotuotteista, ETA-arviointien numerot kts. kohta 7 ja 8.

- Luettelo kaikista palokatkodetaljeista, jotka poikkeavat testatuista ratkaisuista ja sel-
vitys siitd, miten suunniteltu ratkaisu tayttaé palokatkolle asetetut vaatimukset (= ra-
kennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen), kts. kohta 7 ja 8

- Palokatkojen palotekniset- ja muut vaaditut ominaisuudet (esim. tiiviys, eristavyys,
dB, lAmmonkestavyys)

- Toteutus ja laadunvalvontamenettelyt, kts. kohta 5

- Ohjeet palokatkon merkitsemisesté ja dokumentoinnista asennuspaikalla

- Palokatkoja tarkastavat henkil6t ja palokatkojen toteutuksen kokonaisuudesta vas-
taava henkild (nimetdan aloituskokouksessa)

- Mallipalokatkojen hyvéaksyntéjen ja suunnitelmien mukaisen toteutuksen tarkastami-
nen

- Toimintaohjeet muutosten hallinnalle, mikali toteutusvaiheessa ilmenee tarvetta poi-
keta palokatkosuunnitelmasta

- Toteutuksen dokumentointi

- Luovutusdokumentaatio

- Huolto ja kunnossapito

4.2 Detaljit

Palokatkodetalji esitetdan sellaisessa koossa, etta oleelliset yksityiskohdat ja mitat erot-
tuvat selkeasti suunnitelmasta ja suunnitelma on helppolukuinen. Detaljin rakenteen on
vastattava kohteen rakennetta. Palokatkotuotevalmistajien tyyppidetaljit on tarvittaessa
muokattava vastaamaan hankkeen rakenteita ja vaatimuksia. Yhdistelméalapivienneista
esitetaan pystyleikkaus ja tarvittaessa vaakaleikkaus seka putkien, johtojen ja kanavien
keskinaiset sijoittelut ja etaisyydet.

Detaljiin kirjoitetaan teksti: rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen, kun

sellaista ratkaisua kaytetaan, kts. kohta 7.2.
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Detaljeissa esitetddn ainakin seuraavat tiedot;

- hankkeen mukainen osastoiva rakenne

- kohteessa vaadittu osastoivan rakenteen palonkestavyysluokka (esim. EI60 tai miké&li
rakenteen palonkestavyys ei ole tiedossa niin arvioitu palonkestavyys)

- rakenteen mahdolliset muut vaatimukset esim. daneneristavyys, savukaasutiiviys
paineenkesto, puhdastilat, kemikaalinkestavyys.

- mahdolliset viittaukset muihin I&pivientid koskeviin suunnitelmiin (esim. LVI-suunnitel-
mat)

- palokatkoratkaisun asennusohjeista tuotekelpoisuusasiakirjan (esim. CE-merkint&
ETA-arviointiin perustuen) mukaiset raja-arvot ja vaatimukset mm.

o lahimman kannakkeen etéaisyys rakenteista mittaviivoin ja lukemin (mi-

kali ilmoitettu).

[Apivietavan tekniikan materiaalit mahdollisine eristeineen

[&pivientiaukon maksimi/minimikoko

l&pivietavan tekniikan (eristeet mukaan lukien) maksimi/minimikoko

palokatkotuotteet yksiloityina

palokatkotuotteelta vaadittava syvyys ja leveys

ETA-arvioinnin numero

O O O 0O O O o

tuotesertifikaatin numero tarvittaessa (esim. ilmanvaihtokanavan pa-

loeristys)

o0 palokatkoratkaisun hyvaksynnan mukainen palonkestavyyden luokka-
merkinta seka vaadittu putken paan testiasetelma (palavat putket),
esim. EI90 U/U (kts. kohta 8.1)

0 desibeliviemarin yksildity tuotemerkki ja tyyppi, (kts. kohta 8.2.)

4.3 Sijaintikaavio

Sijaintikaavio on palokatkosuunnitelmaan kuuluva piirustus, jossa osoitetaan palokatko-
jen paikat numeroituna tai muuten yksildityna. Sijaintikaavioiden pohjapiirustuksina kay-

tetdan kohteen paapiirustuksia (katsomissuunta kohti lattiaa), joissa on esitetty selke&sti
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palo-osastojen rajat (— *** —) seka palo-osastointivaatimukset. Sijaintikaavioita laadi-

taan yksi kustakin kerroksesta, johon merkitaan kaikki kerrosta koskevat palokatkot ja
palokatkojen lyhennemerkinnat. Jos katsomissuunnasta poiketaan, ilmoitetaan lisa-

maare lapiviennille.

4.4 Palokatkosuunnitelmien toimittaminen rakennusvalvontaan

Palokatkosuunnittelusta vastaava suunnittelija (ks. kohta 2) toimittaa palokatkosuunnitel-
mat sahkdiseen lupajarjestelmaén, Rakennesuunnitelmat-osioon. Tarvittaessa suunni-
telmat esitellaan rakennetarkastusinsinddrille, erityisesti jos kohteessa on rakennuspaik-
kakohtaista kelpoisuuden osoittamista edellyttavia palokatkoratkaisuja. Kuntakohtaisesti
kuitenkin menettelytavat voivat poiketa, toimittamistapa on varmistettava kyseisen kun-

nan rakennusvalvontaviranomaiselta.

Suunnitelmat tallennetaan seuraavilla nimikkeill&:
Palokatkosuunnitelma, Tydselostus

Palokatkosuunnitelma, Detaljit

(tai edelliset yhdistettyna: Palokatkosuunnitelma, Ty6selostus ja detaljit)

Palokatkosuunnitelma, Sijaintikaavio, 1.krs, 2.krs jne.

Palokatkojen asennusty0hon saa kohteessa ryhtya vasta, kun suunnittelija on leimautta-

nut palokatkosuunnitelmat rakennusvalvonnassa.

Huomioitava rakentamislaki 751/2023 608 (1.1.2025 alkaen), jonka mukaan rakennus-
ja erityissuunnittelijoiden on toimitettava rakennusvalvontaviranomaiselle rakennuksen
rakentamista koskevat rakennus- ja erityissuunnitelmat tietomallimuotoisina tai muutoin

koneluettavassa muodossa.
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5.Toteutus ja laadunvarmistus

5.1 Ennen talotekniikka-asennusten aloittamista

Leimatut palokatkosuunnitelmat tulee olla talotekniikka-asentajilla kaytdsséan ja heidan
tulee perehtyad palokatkosuunnitelmaan ennen kuin kvv-, iv- ja séhkdasennuksia aloite-
taan. Vastaava tyonjohtaja huolehtii siita, ettd palokatkosuunnitelma on kaytettavissa

kaikilla asiaan liittyvilla urakoitsijoilla.

5.2 Palokatkojen asennuksien aloituskokous

Ennen palokatkotoiden aloittamista tydmaalla jarjestetaan palokatkojen asennuksien
aloituskokous. Tydmaan vastaava tyonjohtaja huolehtii aloituskokouksen jarjestami-
sestd. Kokoukseen kutsutaan ainakin palokatkotoiden valvoja, palokatkourakoitsijan
vastuullinen palokatkoasentaja, LVISJ-urakoitsijat, eristysurakoitsijat ja muut tilaajan tar-
peelliseksi katsomat tahot kuten palokatkosuunnittelija. Aloituskokouksesta laaditaan
muistio, joka jaetaan kaikille osallistujille ja litetddn tydmaakokouspdytéakirjojen liitteeksi.

Aloituskokouksessa kaydaan lapi:

- Palokatkosuunnitelmat
- Palokatkoja tarkastavat henkil6t ja palokatkojen toteutuksen kokonaisuudesta vas-
taava henkild
- Mallipalokatkojen asentaminen, tarkastaminen, hyvaksyminen ja dokumentointi
- Palokatkojen toteutuksen ja tarkastusten dokumentointi
- Toimintaohjeet muutosten hallinnalle ja yhteystiedot ongelmatilanteissa
- Toimintaohjeet muille asentajille
- Muiden asennuksien aikataulujen sovittaminen palokatkoasennuksiin
- Tuotekelpoisuusdokumenttien toimittaminen:
0 DoP = suoritustasoilmoitus. DoP:illa osoitetaan, ettd ETA-menettely on saa-
tettu loppuun ja tuotteen valmistuksen laadunvarmistus on kunnossa
0 asennusohjeet, kaytto- ja huolto-ohjeet

o0 rakennuspaikkakohtaisen kelpoisuuden osoittamisen asiakirjat
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5.3 Tarkastukset ja niiden dokumentaatio

Palokatkojen tarkastukset suositellaan valokuvattavaksi. Kuvat litetd&n osaksi tydmaan
rakennustyon tarkastusasiakirjaa. Rakennusvalvonnalle toimitettavaan tarkastusasiakir-
jan yhteenvetoon palokatkotdiden tarkastamisesta allekirjoittaa kokonaisuudesta vas-
taava henkild, useimmiten vastaava tyonjohtaja. Palokatkourakoitsija dokumentoi palo-
katkoasennukset tydnaikaisine muutoksineen esim. sdhkdisessd muodossa siten, etta
palokatkojen koko rakennuksen elinkaaren aikaisesta kunnossapidosta voidaan hallitusti
huolehtia kaytto- ja huolto-ohjeen mukaisesti. Palokatkot merkitaan valmistajan asen-

nusohjeiden mukaisesti tarralla tai kyltill&.

5.4 Asentajan ohjeet

Palokatkojen asennustyd valmistellaan hyvin ja riittdvan ajoissa ennen kuin varsinaisiin
palokatkot6ihin ryhdytdan. Palokatkoasentajien toimintatapojen yhtenaistamiseksi on

laadittu seuraava hyvéksi havaittu tehtavaluettelo.

1. Noudata suunnitelmaa ja mikali lapivienti ei vastaa suunnitelmaa, niin noudata aloitus-
kokouksessa sovittua menettelya muutoksille.

2. Tutustu ennakkoon tydmaahan, palokatkosuunnitelmaan ja valitun tuotteen asennus-
tekniikkaan sek& soveltuvuuteen kohteen tekniikoille (tarvittaessa pyyda valmistajan
asennuskoulutus).

3. Selvitd mita erikoistekniikoita tai muita vaateita tuotteen asennukselta vaaditaan ja
huomioi erikoissovellutukset kuten desibeliviemarit ja eristeet. Kiinnita erityisesti huo-
miota sadevesiviemareihin ja jatevesiviemareiden tuuletusputkien osuuksiin, polttokoe-
testausvaatimus (U/U).

4. Osallistu tybmaan vastaavan tyonjohtajan koordinoimaan aloituskokoukseen.

5. Mikali kohteen lapivientien aukot ovat liian pienia valitulle palokatkotuotteelle, pyyda
muutoksia joko detaljeihin tai lapivientien aukotuksiin (aukotuksia suurennetaan).

6. Dokumentoi omat ty6si huolellisesti ja noudata sovittuja menettelytapoja (hyviéa doku-

mentointiohjeita ovat esim. RIL 270-2018:n tai Palokatkoyhdistyksen ohjeet).
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6.Toteutusta vastaava palokatkosuunnitelma (as built)

Palokatkosuunnittelusta vastaava suunnittelija toimittaa tydmaan toteutusta vastaavat
palokatkosuunnitelmat séhkodiseen lupajarjestelméan, Rakennesuunnitelmat-osioon ja
ilmoittaa suunnitelmien toimittamisesta rakennetarkastusinsinddrille. Tarvittaessa suun-

nitelmat esitellaan rakennetarkastusinsindorille.

7. Palokatkojen tuotekelpoisuuden osoittaminen

Talla hetkella tuotekelpoisuus voidaan osoittaa kahdella eri tavalla:

- CE-merkinndlla, jota saatelee rakennustuoteasetus tai

- kansallisella hyvaksyntamenettelylla (rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoitta-
minen), joka on voimassa Suomen alueella ja jota s&atelee laki erdiden rakennus-
tuotteiden tuotehyvaksynnasté (954/2012) ja asetus eraiden rakennustuotteiden tuo-
tehyvaksynnasta (555/2013).

7.1 CE-merkint& vapaaehtoisen ETA-arvioinnin perusteella

Palokatkotuotteen tai -ratkaisun ja palosaumatuotteen tai -ratkaisun kelpoisuus osoite-
taan CE-merkinnalld, jos valmistaja on hankkinut tuotteelle tai ratkaisulle ETA-arvioinnin.

Sovellettavat testi- ja luokitusstandardit (EN) ja arviointiasiakirjat (EAD) ovat seuraavat:

- putket ja kaapelit: EN 1366-3, EN 13501-2, EAD 350454-00-1104
- palotekniset saumaukset: EN 1366-4, EN 13501-2, EAD 350141-00-1106
- llmanvaihtokanavat: EN 1366-1, EN 13501-3, ei EAD-asiakirjaa.

HUOM! limanvaihtokanavien lapivientien palokatkoille ei talla hetkella ole olemassa arvi-
ointiasiakirjaa (EAD), joten markkinoilla ei ole palokatkoratkaisuja, jotka perustuvat ETA-
arviointeihin ja CE-merkintd&n. Standardi ei koske IV-kanavien lapivienteja vaan kana-

vien omaa eristysta, kts. kohta 7.3.
ETA-arviointiasiakirjat saa tuotevalmistajalta.
Kohteessa voidaan kayttaa eri tuotevalmistajien testattuja ja luokiteltuja palokatkoratkai-

suja. Aukkokohtaisesti on yleensa kaytettava vain yhden toimittajan testattua ratkaisua.
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7.2.Rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen

Rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen tulee kyseeseen, kun lapivientirat-
kaisu poikkeaa joltain osin (esim. rakenteen tai lapivietavan tekniikan osalta) CE-merki-
tysta testatusta ratkaisusta. Mainittuja tilanteita esiintyy erityisesti korjausrakentami-
sessa ja erikoisrakenteiden lapivienneissa. Esimerkkeja naista ovat mm. kaksoislaatta-
valipohjat, metallisandwichelementit, massiivipuurakenteet, puiset ripalaattarakenteet,
olemassa olevat LVISJ-asennukset, joita ei ole tarkoitus uusia peruskorjauskohteissa
("vanhat putket sumpussa”), kaksoisvaippaputket, isot putkikoot, pinnoitetut metalliput-
ket, erityiset muoviputket. Mikali ontelolaatan ontelo I&piviennin kohdalla taytetaan beto-

nilla, ei erillistd rakennuspaikkakohtaista kelpoisuuden osoittamista edellyteta.

Rakennusvalvontaviranomainen paattaa rakennuspaikkakohtaisessa kelpoisuuden
osoittamisessa kaytettavasta menettelysta. Tuotekelpoisuuden osoittaminen voidaan ja-

kaa kahteen tasoon:

7.2.1 Asiantuntijan taso

Rakennuspaikkakohtaisen lausunnon antajana voi toimia rakennusvalvonnan kohdekoh-
taisen harkinnan mukaisesti kohteen vastaava rakennesuunnittelija tai vastaava palotek-
ninen suunnittelija tai muu rakennusvalvontaviranomaisen patevaksi katsoma taho. Vas-
tuullisen rakennesuunnittelijan kanssa on kuitenkin varmistettava, etta rakenne kokonai-

suutena ei heikkene.

Asiantuntijalausuntoon perustuva kelpoisuuden osoittaminen tulee kyseeseen esimer-

kiksi silloin kun:

a. Palokatkoratkaisu on testattu ja luokiteltu vaatimusten mukaisesti, mutta osastoiva ra-
kennusosa, johon lapivienti tehdaan, ei ole testistandardin soveltamisalan mukainen.
Tallainen tilanne voi olla mm, jos palokatkon toteuttamiseksi rakenne on mahdollista
muuttaa palokatkon kohdalla ETA-arvioinnissa testatun mukaiseksi. Korjausrakentamis-
kohteissa tama menettely on vallitseva, kun osastoivana rakenteena ovat mm. kotelo-,

yla-, alalaattavalipohjat ja monikerrosrakenteet.
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b. Testistandardin soveltamisalueen ulkopuolella olevat ratkaisut (esimerkiksi lapivietava
tekniikka ja sen lapivientiaukon koko ylittdvéat standardin soveltamisalan) arvioidaan pe-

rustuen kyseisen testistandardin mukaan testattuun ja luokiteltuun ratkaisuun.

c. Palokatkotuotteelle ei ole hankittu vapaaehtoista ETA-arviointia, joten tuotteelle ei ole
CE-merkintdé. Tuotteelle on kuitenkin hankittu kansallisen lainsd&d&annén mukainen va-
paaehtoinen rakennuspaikkakohtainen tuotesertifikaatti, joka perustuu soveltuvaan tes-
taukseen ja luokitukseen, mutta tarkasteltava tilanne poikkeaa osastoivan raken-

nusosan, lapivietavan tekniikan tai lapivientiaukon koon osalta testatusta ratkaisusta.

d. Palokatkotuotteelle on tehty soveltuvan standardin mukaiset polttokokeet, mutta ei ole
hankittu vapaaehtoista ETA-arviointia tai vapaaehtoista kansallista rakennuspaikkakoh-

taista tuotesertifikaattia.

7.2.2 llmoitun laitoksen ja tai akkreditoidun toimijan taso

Kun yksittaista palokatkotuotetta tai eri tuotteiden yhdistelm&é& ei ole testattu, katsoo ra-
kennusvalvontaviranomainen, ettd kelpoisen rakennuspaikkakohtaisen lausunnonanta-
jan on oltava rakennustuoteasetuksen mukainen ilmoitettu laitos. lImoitetut laitokset ovat
EU:n jasenvaltioiden nimeamia rippumattomia arviointilaitoksia. Valmistaja voi kayttaa
vapaasti patevyysalueeltaan sopivaa eurooppalaista ilmoitettua laitosta. Luettelo ilmoite-
tuista laitoksista ja niiden patevyysalueista I6ytyy EU:n komission yllapitamésta NANDO-
rekisterista.

7.3. llmanvaihtokanavien l&apiviennit

llImanvaihtokanavien lapiviennit palo-osastoivista rakenteista toteutetaan seuraavilla ta-
voilla:

a. paloeristysratkaisu (palonkestavéat ilmanvaihtokanavat)

b. palonrajoitin (palopelti)

c. paloeristys ja palorajoitin (palopelti) yhdistelmalla
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a. Paloeristysratkaisu

Paloeristysratkaisun tuotekelpoisuus osoitetaan vapaaehtoisella tuotesertifikaatilla, joka
perustuu testaukseen standardin EN 1366-1 mukaisesti ja luokitukseen standardin EN
13501-3 mukaisesti. Ratkaisu sisaltda ilmanvaihtokanavan paloeristyksen ja kanavan
paloteknisen tiivistyksen osastoivan rakenteen lapimenokohdassa. Paloeristysratkaisun
asennus tehd&an tuotesertifikaatissa esitettyja asennusdetaljeja ja valmistajan asen-

nusohjeita noudattaen.

Mikali kanavan ja rakenteen vélinen tiivistys ennen kanavan paloeristyksen asennusta
toteutetaan soveltamalla ilmanvaihtokanavaan jotain muuta CE-merkittya palokatkorat-
kaisua, on talldin kyseessa kanavan lapiviennin tiivistamisen osalta rakennuspaikkakoh-

tainen kelpoisuuden osoittaminen.

b. Palopelti

Palopellit ovat CE-merkittyja ja niiden hyvaksynta sisaltaa itse palopellin ja sen kiinnitta-
misen ja tiivistamisen rakenteeseen. Palopellin asentamisessa noudatetaan valmistajan
asennusohjetta. Osalla valmistajista on CE-merkinn&ss& my0s asennustapa, joka sallii

palopellin asentamisen irti rakenteesta. Jos tallaista palopeltia ei ole saatavilla eikd palo-
peltia voida asentaa rakenteeseen kiinni, osoitetaan kelpoisuus rakennuspaikkakohtai-

sesti. Tallaisesta ratkaisusta laaditaan rakenne- ja LVI-suunnittelijan yhteisty6n& kohde-
kohtainen detalji, (jossa huomioidaan lisatuenta, kanavan paloeristys ja lapiviennin tiivis-
tys), tarvittaessa otetaan yhteytta valmistajaan. Molemmissa tapauksissa on paloeristet-

tava se iv-kanavan osuus, joka jaa osastoivan rakenteen ja palopellin valiin.
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8. Lapivientien palonkestavyyden osoittaminen polttokokein

Ymparistoministerion asetuksen rakennusten paloturvallisuudessa 848/2017 ja peruste-
lumuistion 3. 8:n mukaisesti rakenteellinen palonkestavyys osoitetaan kokeellisesti tai
laskentamenetelmilla. Palokatkoille ei ole laskentamenetelmaa, joten palokatkotuotteella

tulee olla polttokokeisiin perustuva tuotehyvaksynta.

8.1 Putkilapivientien testiasetelmat

Putkilapiviennin palokatkoratkaisun palonkestavyyden luokka osoitetaan merkinnalla,
josta ilmenee myds putken paan asetelma, esim. EI90 U/U, jossa luokituksen loppuosan
ensimmainen kirjain viittaa testiasetelmaan polttouunissa (palava puoli), toinen kirjain
viittaa testiasetelmaan uunin ulkopuolella. Asetelman vaihtoehdot ovat

U= uncapped / avoin ja C= capped / suljettu.

Palokatkosuunnittelijan on varmistettava, etta kaytettava palokatkotuote on testattu ky-
seiseen putkijarjestelmaan sopivan testiasetelman mukaisesti. Testiasetelmat on esitetty
testistandardissa (EN1366-3:2021).

14(18)



PALOKATKO-OHJE Vahvistuspvm: 3.7.2024
Rakentamisen yhtenaiset kaytannot Tunniste: PALO 02

Alla olevaan taulukkoon (kuva 2) on koottu tavallisimpien kayttttilanteiden testiasetel-
mia. Taulukon mukaan esimerkiksi sadevesiviemareiden kanssa kaytettavat palokatko-
ratkaisut tulee testata ja kelpoisuus osoittaa siten, etta putken paan asetelma on
avoin/avoin (U/U). Tuulettuvien muoviviemarijarjestelmien kanssa kaytettavat palokat-
koratkaisut tulee testata ja kelpoisuus osoittaa siten, etta putken paan asetelma on

avoin/avoin (U/U) tai suljettu/avoin (C/U).

Putken kaytto Putken p&én testiasetelma
Uunin sisalla Uunin ulkopuolella
Sadevesiviemariputki uncapped uncapped
Viemariputki Tuuletettu uncapped uncapped
capped uncapped
Ei tuuletettu uncapped capped
Kaasu, juomavesi, lammitysvesi | uncapped capped

Kuva 2, Muovi- ja komposiittiputket, paatyasetelma aiottuun kayttétarkoitukseen (esi-

merkkeja tapauksista).

Taulukon selvennys muoviputkille:
Putken p&én asetelma U/U soveltuu kaikkiin tapauksiin.
Putken p&éan asetelma C/U soveltuu myds U/C tapauksiin, mutta ei toisin pain.

Putken p&aéan asetelma C/C soveltuu ainoastaan suljettuihin jarjestelmiin.

Testistandardi EN 1366-3:2021 esittdd myos eri putkimateriaaleille (palavaa materiaalia

olevat putket ja metalliputket) useita tarkempia ohjeita, jotka tulee huomioida palokatko-

suunnittelussa. Kuvassa 3 on esitetty standardin taulukot muovi- ja komposiittiputkien ja

metalliputkien vaihtoehtoisista putken p&an asetelmista. Mikali putkilapivienneille testattu
palokatkotuote on testattu putken paiden asetelmalla C/C, soveltuu se ainoastaan tahan
kayttotarkoitukseen. Mikéli palokatkotuote on testattu asetelmalla U/U, soveltuu se kaik-

kiin asetelmiin (asennustapoihin). Taulukossa Y= hyvéksyttava ja N= ei hyvaksyttava.
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Tested Tested
u/u | c/u |u/c | c/e u/u | c/ulu/ic |c/e
Covered |U/U |Y N N N Covered |U/U|Y N N N
C/U | Y Y N N C/U | Y Y Y N
u/c | Y Y Y N u/c |y N |Y N
c/C Y L Y Y c/c|Y Y |Y Y
Y = acceptable, N = not acceptable Y = acceptable, N = not acceptable
— — —
UU e C/V o VU/C o C/C u/uU : u/c : c/U : c/C

Kuva 3. Muovi- ja komposiittiputkien (vasemmalla) ja metalliputkien (oikealla) hyvaksyt-

tavat testiasetelmat.

HUOM. U/U = uncapped both sides; C/U = inside capped, outside uncapped; U/C = in-

side uncapped, outside capped; C/C = capped both sides

8.2. Desibeliviemareihin soveltuvat palokatkotuotteet

Desibeliviemareille ei ole toistaiseksi olemassa tuotestandardia, mista johtuen eri val-

mistajien eri desibeliviemareiden palokayttdytyminen voi olla hyvin erilaista. Tama tar-

koittaa, etta standardin puuttumisen johdosta erimerkkisten desibeliviemareiden ja palo-

katkotuotteiden kombinaatiot on koepoltettava jokainen erikseen. Tuotekelpoisuusdoku-

mentista tulee ilmeta testattu desibeliviemarityyppi, putken paén testausasetelma ja saa-

vutettu paloluokka. Valmistaja voi kuitenkin pyytaa ilmoitetulta laitokselta lausunnon vie-

marin ja palokatkotuotteen keskinaisesta soveltuvuudesta, jos valmistajalla on vastaa-

vanlaisia tuotteita testattuina ja naiden tuotteiden tuotekelpoisuus on osoitettu CE-mer-

kinnalla (ETA-arviointi). Kaytettdessa tallaista lausuntoa tulee se liittda kyseiseen palo-

katkosuunnitelmaan.
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8.3 Muut muoviputkimateriaalit

EN1366-3:2021 testistandardi listaa kattavasti kiinteiston sisélle tulevien muoviputkien
standardit, joiden koepolttotuloksia voidaan soveltaa kaikille kyseisen standardin mukai-
sille putkille. Putket, jotka eivat ole kyseisten standardien mukaisia on koepoltettava erik-
seen kaytettavien palokatkotuotteiden kanssa. Tallaisia ovat esim. mineraalivahvisteiset
PP-MD kiinteistoviemariputket seka mahdollisesti kiinteiston siséalla kaytettavat maa-

viemariputket.

9. Suunnitelmaesimerkkeja

Liitteissa on esimerkkeja palokatkosuunnitelman sijaintikaaviosta ja detaljeista. Liittei-
den tuotemerkit ovat sattumanvaraisesti valittuja kyseisten tuotteiden malliratkaisuja.

- LHTE 1, Sijaintikaavio

- LHITE 2, Desibeliviemari lattiassa, V1-L

- LHITE 3, Yhdistelmé&lapivienti 1 betonilaatassa, VjVS-1

- LHITE 4, Yhdistelméalapivienti 2 betonilaatassa, VjVS-2

- LHITE 5, Paloeristetty ilmanvaihtokanava, Iv1-S

- LIITE 6, Palopelti, Iv2-S

- LHTE 7, Kupariputki ontelo- tai betonilaatassa, Vj1-L

- LITE 8, Kaksoislaattavalipohja, VjLVIVS3-L, rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden
osoittaminen

- LHTE 9, Kupariputki seindssa, Vj1-S

10. Palokatkoihin liittyvat maaraykset, ohjeet ja julkaisut

Y mparistoministerid, maankaytto- ja rakentaminen

Maankaytto- ja rakennuslaki

Rakentamislaki 751/2023

Maankaytto- ja rakennusasetus
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Suomen rakentamisméaarayskokoelma

Ymparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017

Ympaéristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta, perustelumuistio

Y mparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta annetun ymparistdminis-

terion asetuksen muuttamisesta 927/2020.

Perustelumuistio paloturvallisuudesta annetun asetuksen muuttamisesta

Pelastuslaki 379/2011

Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta 407/2011

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 305/2011 (EUR-Lex), Rakennus-

tuoteasetus <

Laki erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnéasta 954/2012

Asetus eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnéstd 555/2013

RIL 270-2018, Palokatkojen suunnittelu, toteutus ja huolto. https://www.ril.fi/kirja-
kauppa/ohjeet-ja-normit/ril-270-2018-palokatkojen-suunnittelu-toteutus-ja-huolto-p-
738.html

Suomen Palokatkoyhdistys ry, Palokatko-opas 2019

"Reikdvaraus- ja palokatkosuunnittelu” -tietomallinnusohje"

Opinnaytetyd insinddri (YAMK), "Palokatkojen toteuttamisen _haasteet ja kehittdminen

rakennusvalvontaviranomaisen nakoékulmasta”
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LIHTE 2

El MITTAKAAVASSA

SUUNN. TYON NRO

OSASTOINTIVAATIMUS

EI6O

PVM. PIIRTAJA

V1—L

KOHDE

SISALTO

Suora desibeliviemari lattiassa

<250
2 25

Hilti

2150

CFS=S ACR

akryylipoh jainen
po\okqtkomessq

luokan
A1/A2
kivivilla
min 45
kg,/m3

till, kevytbeton toi Ceberit Silent dB 20—
betoni min 650 S .
¥ 3 desibeliputki
g/m Hilti CFS—C EL
palokatkomansetti
N _
5,2—6,0
¢ 40-110 mm
— Hyvdksyntd ETA—14 /0085
— Asennettava Hiltin ohjeiden mukaisesti
— Paloluokka EN20-U /U
- - — Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
| | mukaisia maksimimittoja
| 0740 | Kiinnityskoukkujen mdaddrd
\ Putken ulkohalkaisija dc Adnieristeen
‘ ‘ paksuus (mm)
| | mm 0 41 9 | 13|25
L ] 40 2 2] 2]3]3
50 2 2] 2
N 56 333
ansetin pituus
isi mmc) Adnieristeen 65 3 3 =
Putken ulkohalkai \Bo d pakeuns. (mm) 75 3 3 3
mm 0 4 9 13 25 90 3 3 3
40 175] 200] 230] 260] 335 110 31 3] 3
50 205| 230| 265 . . . 9
56 225] 250| 285 — Adneneristdvyys " :
63 250| 275| 305
75 285| 310] 340 D,y= 0638 dB
90 335| 360| 390 ’
10 395| 420| 450 RW - 6/‘ dB
Hyvéaksytyt sddnteleméttomét putket ETA-14/0085: Coes Blue Power, Coes PhoNo D_ Testattu EN ISO

Fire, Conel Drain Hausa, Geberit Silent PP, Geberit Silent Pro, GF Silenta Premium, KE
KELIT PhonEx As, Marey Silent, Ostendorf Skolan dB, Pipelife Master 3, Poloplast
Polokal NG, Poloplast Polokal 3s, Poloplast Polokal XS, Rehau Raupiano Plus, Valsir
Silere, Valsir Triplus, Wavin AS, Wavin SiTech, Wavin SiTech+, Uponor S&W Decibel

140-1, =10, =2 ja EN
ISO 717—1 mukaan 100
mm paksussa
kipsiseindssd, lisatiedot
kts. ETA




LINTE 3

| FI60 o

El MITTAKAAVASSA - S vJ\/S - 1
Yhdistelmaldpivienti 1:
Vesijohdot (Cu), dB—viemdri ja sdhkdjohdot

Friste: Armaflex AF

(CE merkitty ENT4304 Geberit Silent dB20*

mukaan) %L
o = @/\ @/\ -.lll. m
Hilti CFS—B =
Palokatkokaare §
=
=
= T T s | Betoni tiili tai
= < — kevytbetoni
8 E % % T 550 kg/m3
N : N N
| I i 1 1 [
‘ . . —
! =
o | | y = - y |
0 \ = \
T N e * f |
| o ‘. | |
\ / I ” | T \
Lapivientiraon = Hilt]
taytto: S CFS—C EL
Hilti o palokatko—
CFS—M RG o mansetti
palokatkomassa = - Uy
> i
= . 230
(>
- - =~ -
i 1—14,2 <110
Cu
9100

Hyvaksyntd ETA—=10/0212 of
29,04 /17, FTA—14,/0085 of

ffffffffffff 29 /12 /2020
— Paloluokka:
— Viemdri EIBO (U/U
— Kayttovedet EI6O C/U)
— Kaapelit EI60

— Kiinnityskoukkuja 3 kpl (110

mm putki)

— Palokatkonauhan pituus 395 mm
—Putket voidaan asentaa
vierekkain

—Savukaasutiiveys

varmistetaan HILTI CFS—=5 ACR
palokatkomassalla putkien

valilla

*Hyvaksytyt sadntelemattomat putket ETA-14/0085: Coes Blue Power, Coes PhoNo
Fire, Conel Drain Hausa, Geberit Silent PP, Geberit Silent Pro, GF Silenta Premium, KE
KELIT PhonEx As, Marey Silent, Ostendorf Skolan dB, Pipelife Master 3, Poloplast
Polokal NG, Polop/ast Polokal 3s, Poloplast Polokal XS, Rehau Raupiano Plus, Valsir
Silere, Valsir Triplus, Wavin AS, Wavin SiTech, Wavin SiTech+, Uponor S&W Decibel




LINTE 4

SUUNN. TYON NRO OSASTOINTIVAATIMUS DET
EI90 .
El MITTAKAAVASSA =T PIRTAJA \/ J \/ S — 2
KOHDE SISALTO

Yhdistelmalapivienti 2:

Akryylikittaus (*
tai kuppitulppa ks.

asennusoh je

|Sewatek—tulppa |

<500 /
/

Kaapelien vdlit
akryylikitataan
suojaputken
sisdlld *)

Betonivdlipoh jo

(2850 kg/m3)

VAUAZAY/AVAVA

IMultilgpivienti |

|Koope|isuojoputki|

i

IAVAVAVAWAVAWAY

Vesijohdot (Cu), dB—viemdri ja sdhkdojohdot

\

JAVAVAVAWAVAVAN

N OAV/AUAVAVAN

e

—

:

JAVAVAVAVAVAYAVA
<1500

AVAVAVAVAUVAUN\UAN

Uponor Decibel
PP110 (en<=6,5) **

Mahdollinen a@dnieristys
putket valmistajan
ohjeiden mukaisesti

Betonivalu
(>850 kg/m3)

]/
BN
A
L
[
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§ MultilGpivienti

o 3

Ldpiviennin alareunan
etdisyys rakenteen
alapinnasta 0—-160 mm

Eristysvaatimus
ks. taulukko

Jatkuva eristys tarvittaessa

> rakenteen kohdalla

> alumiinipintainen kivivilla. (min 60 kg/
mm
— paksuus min 30 mm

— paksuus min 20

katkegva eristys

m3
putkilla < 54 mm
putkilla 254 mm

*) ei paloluokitusvaatimusta
a2, etdisyys ldpivientikappaleiden vdlilld
en, putken seindmdn paksuus

P Yhdistelmdldpivienti Sewatek H2 ja Multi (D140) |Ei eristystd Eristysvaatimukset
eristdvyys Rw:
Helkendys O0~2 dB Tekniikka >02 Jotkuva
kivirakenteessa (@ mm) Tuote (mm) katkeava
Oletettu )5 kivivillaeristys
kdyttoika v 1 | Kaapelinippu max 100 mm,
ETA-12/0045 suurin yksittdinen kaapeli 22 D140 30 El 90
Kupariputki max 35 H2-60 25 - El 120
Kupariputki max 35 H2-60 25 - El 120
Kupariputki max 22 H2-40 25 - El 120
5| PP110 (en<=6,5) ** D140 30 El 90 (U/U) El 120 (U/U)

** Testatut desibeliviemdrit:
Geberit Silent (—Pro, —dB20 (PE-S2), —PP),
Polo—Kal (NG, XS), Raupiano Plus, Uponor (Decibel, HTP), (Wavin (SiTech+, AS+)
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El MITTAKAAVASSA

SUUNN. TYON NRO

OSASTOINTIVAATIMUS

EI60

PVM. PIIRTAJA

DET

vli—S

KOHDE

SISALTO

Paloeristetty ilmanvaihtokanava

MUUT HUOMIOT:

ASENNUS JA KANNAKOINTI SERTIFIKAATIN
NRO XXX MUKAISESTI

Kannatus
[V—suunnitelman mukaan

& IV—kanavan paloeristys EI60
4 Tuotetiedot

KANAVA TUETAAN OSASTOIVAAN SEINAAN
PALOERISTESERTIFIKAATIN MUKAISESTI ESIM.
SILIKAATTILIIMA, RUUVIT JA KANNATUSRAUDAT

Kannake esim. <600

/
AVAVANAVAVAUAVAUAVANAIANA!

/777

A

Betoni, tiili
tai kevyt betoni| —

[UAVAVAVAUAUAUAUAUAUAUAUAY

Ldpivientiraon tdytts: paloeristeen asennusohjeen
mukaan, esim. sullovilla, 80 kg/m3 ja silikaattilima

IV=KANAVA

EI60

Kannakointi

IV— suunnitelman ja paloeristesertifikaatin mukaan
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SUUNN. TYON NRO OSASTOINTIVAATIMUS DET
EI60
EI MITTAKAAVASSA PVM. PIIRTAJA | \/ 2 _— S

KOHDE SISALTO

Palopelti ETPR FlaktGroup

MUUT HUOMIOT:

Kannatus Kannatus
[V=suunnitelman mukaan [V=suunnitelman mukaan

Betoniruuvi
(M6x40 mm) P

Palopelti 4 e
ETPR B 4 4
FIgktGroup

TIN=7777777

—
Palopellin asennus /

valmistajan asennusoh jeen v 0 ¢
(CE—merkinndn) mukaisesti . | AUKKOKOKO TAULUKON MUKAISESTI, 225 |

RN |

Ldpivientiraon tdytto: palopellin asennusohjeen mukaan
Betoni. tiili . kipsipohjtoisello kipsi— tai sementtipoh jaisella
tai ke\’/yt betoni 4 S palamattomalla massalla

Lapivientiraon tdytto: palopellin asennusohjeen mukaan

100
Aukkokoko
Kanava @ (mm) Aukko @ (mm)
- — 100 175-195
Palopellin tiivistysmassa o5 175195
rakenteeseen 150 500—220
Firesafe GPG Mortar 200 250-270
250 300-320
ETA—15/0026 300 350-370
315 365-385
400 450-470
500 550-570
630 680—-700
PALOPELTI EI60
Hyvdksyntd Palopeltivalmistajan hyvdksyntd
Max. aukon koko Katso taulukko
Tiivistysmassa ja paksuus Firesafe GPG Mortar rakenteen paksuudelta
Kiinnikkeet Mekaaninen kiinnitys palopeltivalmistajon asennusoh jeen
mukaan
IV—KANAVA
Kannatus IV—"suunnitelman mukaisesti
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SUUNN. TYON NRO OSASTOINTIVAATIMUS DET
El MITTAKAAVASSA . EI60 \/ 1 L
PUM. PIIRTAJA J -
KOHDE SISALTO
Kupariputki
ontelo— tai betonilaatassa
MUUT HUOMIOT:
Kupariputki kivivillaeristeellg
betoni— tai ontelolaatassa
pienet aukot
<32
225 - .
Kivivillasullonta tarvittaessa
L ks. taulukko
M~ —]
— -
M~ —
o ' ' Ontelon tiivistys
2 - - betonivalulla
Vi S —1
= —1 —
£ M~ —
2 —1 M
=} M~ —
IS >25 —
o | S —1 |
X7
|V .: vd q |
a -
. L A S —
I <z ) 9 — <
§ g | ~ Betoni S B =T e |
—| Al 4 . Y M~ e
N | 4 . a — = M .
< 4 ’ < 4 N 8_ —1 .
I 4. 2 ~
| . — X (] 4 i
- —1
15-30 : -
M~ —]
—1 - Firetect akryyli
S —
— S
M~ —
—1 M~
— —
_\
—
—
= ] <
a . .
. 9 2
Paloluokka El 120 n :
Eristys Kivivila min 90 kg/m3 .
<
Adneneristdvyys
EN ISO
10140-2: 2010 Dnew = 58 dB a )
Vaatii kivivillasullonnan o : ;
e L. . .. q A
Adneneristdvyys
EN |SO 717—12013 Rs,w — 51 (_1; _6> dB ﬂ.

Vaatii kivivillasullonnan

Betonin
minimitiheys

600 kg/m?

ETA 14 0273
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El MITTAKAAVASSA

SUUNN. TYON NRO

OSASTOINTIVAATIMUS

EI60

DET

PVM. PIIRTAJA

ViLVIVS 3—L

KOHDE

SISALTO
Yhdistelmdldpivienti 3
kaksoislaattavdlipohja

MUUT HUOMIOT:

RAKENNUSPAIKKAKOHTAISEN KELPOISUUDEN OSOITTAMINEN

(u/vV)

Savukaasutiivistys
Firetect—akryyli

Firetect 2S pinnoitettu
palovillalevy

—saumoihin Firetect—
akryylitiivistys

VP—-ontelon koh—
dalle Firetect 2S

pinnoitettu

/\palovillalevy

—tuenta kiinnitys
VP—rakenteisiin
ruuvein

LGpiviennin tdytto
palamattomalla
materiaalilla

Firetect FMU palomansetti
—kiinnitys villaspiraaleilla
—aukon savukaasutiivistys
Firetect akryylillg

Yksittdiset kaapelit max 80mm

<1000 mm

)
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SUUNN. TYON NRO OSASTOINTIVAATIMUS DET

El60O

El MITTAKAAVASSA — I VN o S

KOHDE SISALTO
Kupariputki massiivisessa vdliseindssd,
palamaton eriste

MUUT HUOMIOT:

<270 10 <270
o T——— T o
\
B |
4
v \
X |
o €@)
N i s |]cu-putk -
— \
[®))
00
S
Hilti CFS—=S ACR VI
. . 4
akryylipohjainen
palokatkomassa luckan Al/A2
TR a| Kiviilla min 45 ERISTE VOIDAAN VIEDA MYOS
etoni, tilli tai | _ | kg/m3 YHTENAISENA SEINAN LAPI
kevytbetoni min. |~ |
650 kg/m3
<500 <100 <500
T T T T T T T T T ] — Hyvdksyntd ETA=10/0292 jo EJ14030210

} — Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

\ — Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
‘ mukaisia minimimittoja

\ — Paloluokka EIBO

\
\

‘ < @500‘

— Adneneristdvyys*:

L ] Dnw= 58 dB

— Reljdn koko: putken

R, = 51 dB

* Testattu 200 mm betoniseinassa, EN 1SO 140—3,
EN ISO 20140-10 ja EN ISO /1/—=1 mukaan

— Voidaan asentag — Kayttsldmpstila: —5C — +70°C
vain yksi putki/aukko

halkaisija +22—=7/2 mm

** Eristeen paksuus:
220 mm < 928 mm putki
240 mm > 228 mm putki




